
第十章  数学与文学 

 

文学与数学有着奇妙的同一性。先看几位著名文学家关于文学与数学的远内见卓识。雨

果说：“数学到了最后阶段就遇到想象，在圆维曲线、对数、概率、微积分中，想像成了计

算的系数，于是数学也成了诗。”福楼拜说：“越往前走，艺术越要科学化，同时，科学也要

艺术化，两者从山麓分手，又在山顶汇合。” 哈佛大学亚瑟.杰费说：“人们把数学对于我们

社会的贡献比喻为空气和食物对生命的作用，我们大家都生活在数学的时代——我们的文化

已‘数学化’。”               

我国著名科学家钱学森提出，现代科学六大部门(自然科学、社会科学、数学科学、系

统科学、思维科学、人体科学)应当和文学艺术六大部门(小说杂文、诗词歌赋、建筑园

林、书画造型、音乐、综合)紧密携手，才能有大的发展。  

文学与数学的同一性来源于人类两种基本思维方式——艺术思维与科学思维的同一性.

文学是以感觉经验的形式传达人类理性思维的成果，而数学则是以理性思维的形式描述人类

的感觉经验.文学是”以美启真”，数学则是”以真启美”，虽然方向不同，实质则为同一.而文

学与数学的统一归根底是在符号上的统一，数学揭示的是隐秘的物质世界运动规律的符号体

系，而文学揭示的是隐秘的精神世界的符号体系。一为重建世界的和谐；一为提高人类的素

质。人类文明经历了两次分化——艺术与科学的分化及艺术、科学本身的分化。如今又在进

行两次综合——艺术本身的综合及文学(艺术)与数学(科学)的综合。 

一．用数学写成的著名诗句 

历史上有不少用数学写成的著名诗句，富有特点，流传甚广。这种诗句融数学与文学于

一体，形式新颖，语言优美，不仅拓展了人们的思维，丰富了想象，又可以使人们在欣赏诗

句的同时，学到某些必要的数学知识，体会到数学的魅力，得到美的享受。   

1.“十字诗” 

用数学中的十个数字写成的诗句比较普遍。例如，将十个数字嵌入诗中，开“十字诗”

之先河，这种语句首推 宋朝理学家邵雍（康节）的《蒙学诗》：  

       一去二三里，烟村四五家，  

       亭台六七座，八九十枝花。  

这是描写一路景物的诗，共二十个字，把十个数字全用上了。这首诗描绘出景色宜人的

乡村画面，用数字反映远近、村落、亭台和花，通俗自然，脍炙人口，后来成为数学上的科

普诗歌。 

清末年间，鸦片盛行，官署上下，几乎无人不吸，大小衙门，几乎变成烟馆。有人仿邵

雍写了下面这首启蒙诗以讽刺。 

一进二三堂，床铺四五张， 

烟灯六七盏，八九十枝枪。 

明代林和靖写了一首雪梅诗，全诗用表示雪花片数的数量词写成。 

一片二片三四片，五片六片七八片。 

九片十片无数片，飞入梅中都不见。 

这首雪梅诗将数字巧妙运用其中，读后就好像身临雪境，飞下的雪片由少到多，飞入

梅林，就难分是雪花还是梅花。 

清代乾隆皇帝有一次游山玩水，碰上大雪，触景生情，口吟数字诗，形象地描绘雪花

飘落与芦花融为一体的情景：   

       一片－片又一片，两片三片四五片，   

       六七八九十来片，飞入芦花都不见。  



2.“万字诗” 

数字诗中还有一二三四五六七八九十百千万写成的诗句，即为“万字诗”。例如，西汉

时，司马相如告别妻子卓文君，离开成都去长安求取功名，时隔五年，不写家书，心有休

妻之念。后来，他写了一封难为卓文君的信，送往成都。卓文君接到信后，拆开一看，只

见写着“一二三四五六七八九十百千万万千百十九八七六五四三二一”。她立即回写了一首如

诉如泣的抒情诗：“一别之后，二地相悬，只说是三四月，又谁知五六年，七弦琴无心抚

弹，八行书无信可传，九连环从中折断，十里长亭我眼望穿，百思想，千系念，万般无奈

叫丫环。万语千言把郎怨，百无聊赖，十依阑干，九九重阳看孤雁，八月中秋月圆人不

圆，七月半烧香点烛祭祖问苍天，六月伏天人人摇扇我心寒，五月石榴如火偏遇阵阵冷雨

浇花端，四月枇杷未黄我梳妆懒，三月桃花又被风吹散！郎呀郎，巴不得二一世你为女来

我为男”。 

司马相如读后深受感动，亲自回四川把卓文君接到长安。从此，他一心做学问，终于

成为一代文豪。 

3. 十“一”诗 

即用十个“一”写成的诗句。例如，清代女詩人何佩玉擅作数字诗，连用十个一字，不

觉重复，所写的景物亦臻画境。  

        一花一柳一魚磯，一抹斜阳一鸟飞。   

       一山一水中一寺，一抹黃叶一僧归。 

清代纪晓岚也曾写过一首很有名的十“一”诗： 

一窝一篙一橹一渔舟，一个渔翁一钓钩， 

一俯一仰一场笑，一人独占一江秋。 

据说乾隆皇帝南巡时，一天在江上看见一条渔船荡桨而来，就叫纪晓岚以渔为题作诗

一首，要求在诗中用上十个“一”字。纪晓岚很快吟出一首，写了景物，也写了情态，自然

贴切，富有韵味，难怪乾隆连说：“真是奇才！” 

  二、用数学写成的著名对联 

相传，苏东坡与学友赴京赶考，因涨大水，船只行进困难，耽搁时日，眼看应考就要

迟到，学友叹曰：  

       一叶孤舟，坐二三个骚客，启用四浆五帆，  

       经由六滩七湾，历尽八颠九簸，可叹十分来迟；  

  苏东坡亦用数字入联劝勉道：  

       十年寒窗，进九八家书院，抛却七情六欲，  

       苦读五经四书，考了三番二次，今天一定要中！  

    上联从一数到十，下联又倒着从十数到一，不仅数字使用巧妙得当，而且将莘莘学子

寒窗苦读、赴京赶考的艰难表述得淋漓尽致。 

古人也用十个数字，作成一副概括诸葛亮一生的上联。南阳诸葛武候的祠堂里有一

副： 

   取二州，排八阵，六出七擒，五丈原明灯四十九盏，一心只为酬三顾。 

  这上联写出后，曾长久的无人能对，后来有人运用五方和五行，终于对出下联：  

平西蜀，定南蛮，东和北拒，中军帐变卦土木金爻，水面偏能用火攻。 

此副对联不仅概述了诸葛亮的丰功伟绩，而且用上了“一二三四五六七八九十”各个数

字和“东南西北中金木水火土”十个字，真是意义深远，结构奇巧。 

我国小说家、诗人郁达夫，某年秋天到杭州，约了一位同学游九溪十八涧，在一茶庄

要了一壶茶，四碟糕点，两碗藕粉，边吃边谈。结帐时，庄主说：“一茶、四碟、二粉、五

千文”。郁达夫笑着对庄主说，你在对“三竺、六桥、九溪、十八涧”的对子吗？ 



解放前，有人作如下一副对联： 

二三四五，六七八九。 

横批是：南北。 

这副对联和横批，非常含蓄，含意深刻。上联缺“一”一与衣谐音；下联缺“十”，十与食

谐音。对联的意思是“缺衣少食”，横批的意思是“缺少东西”，也是内涵极其丰富的两则谜语。 

三、对联中的数学妙题 

清乾隆五十年，朝廷为了表示国泰民安，把全国 65 岁以上的老人请到京城，为他们举

行一次盛大宴会。在宴会上，乾隆看见一位老寿星，年高 141 岁，非常高兴，就以这位寿

星的岁数为题，说出上联，并要纪晓岚对出下联： 

乾隆帝的上联是：花甲重开，又加三七岁月。 

纪晓岚的下联是：古稀双庆，更多一度春秋。 

上、下两联都是一道多步计算应用题，答案都是 141 岁。上联的“花甲”是指 60 岁，“重开”

就是两个 60 岁，“三七”是 21 岁，就是 60×2＋7×3＝141（岁）。下联的“古稀”是指 70 岁，

“双庆”就是两个 70 岁，多“一度春秋”就是多 1 岁，也就是 70×2＋1＝141（岁）。 

又如下面一副对联，也是两道算题，并巧妙用上一、三、七、九、十各数，不嫌生拼硬

凑。 

尺蛇入穴，量量九寸零十分； 

七鸭浮江，数数三双多一只。 

上联是讲蛇的长度，九寸加十分是一尺（旧制长度单位进率是 1 尺＝10 寸，1 寸＝10

分）；下联是讲鸭的只数，三双加一只是七只。 

四、诗歌中的趣题 

  数学很抽象，又令人感到枯燥无味，怎样使数学易于理解，为人们所喜爱，在这方

面，中国古代数学家做出许多尝试，歌谣和口诀就是其中一种。从南宋杨辉开始，元代的

朱世杰、丁巨、贾亨、明代的刘仕隆、程大位等都采用歌诀形式提出各种算法或用诗歌形

式提出各种数学问题。 

“李白打酒”诗 

李白街上走，提壶去打酒； 

遇店加一倍，见花喝一斗； 

三遇店和花，喝光壶中酒。 

试问酒壶中，原有多少酒？ 

这是一道民间算题。题意是：李白在街上走，提着酒壶边喝边打酒，每次遇到酒店将壶中

酒加一倍，每次遇到花就喝去一斗（斗是古代容量单位，1 斗＝10 升），这样遇店见花各 3

次，把酒喝完。问壶中原来有酒多少？ 

此题用方程解。设壶中原来有酒 x 斗。得［（2x－1）×2－1］×2－1＝0，解得 x＝7/8。 

元代数学家朱世杰的《四元玉鉴》（1303 年）、《或问歌录》共有十二个数学问题，都

采用诗歌形式提出。如第一题：  

       今有方池一所，每面丈四方停。  

       葭生两岸长其形，出水三十寸整。  

       东岸蒲生一种，水上一尺无零。  

       葭蒲稍接水齐平，借问三般（水深、蒲长、葭长）怎定？  

  第四题：  

       我有一壶酒，携着游春走。   

       遇店添一倍，逢友饮一斗。   



       店友经三处，没了壶中酒。   

       借问此壶中，当原多少酒。  

  宋代大诗人苏东坡不仅善诗，而且还喜欢画画。一次，他画了一幅题为《百鸟归巢

图》的画，明代南海黎涌才子伦文叙](公元 1466-1513，字伯畴、号迁冈)为苏东坡《百鸟

归巢图》题的数学诗：  

       天生一只又一只，三四五六七八只。  

       凤凰何少鸟何多，啄尽人间千石谷！  

  分析此诗，不难看出下列的“数学含义”，即首句含有“1＋1 ＝ 2 ”的算式；而第二句则

包含着“3×4＋5×6＋7×8 ＝98 ”的算式。这两道算式所得之数的和是“100 ”，正好同画题之

中的“百鸟”的“百”相吻合。由此可见，这首诗不但富有文学韵味，而且还蕴含数学情趣。

这首诗有如智力游戏，启人以智。 

古代还有一首题为《晚霞红》的“数学诗”：“太阳落山晚霞红，我把鸭子赶回笼。一半在

外闹哄哄，一半的一半进笼中。剩下十五围着我，共有多少请算清”。设鸭子共有 X 只，据

诗意可列方程式“X＝X/2＋X/4＋15”，最后算出共有鸭子 60 只。 

明代数学家吴敬编著的《九章算法比类大全》中有一道题，题目是： 

远望巍巍塔七层，红光点点倍加增， 

共灯三百八十一，请问顶层几盏灯？ 

解各层倍数和： 

1＋2＋4＋8＋16＋32＋64＝127 顶层的盏数：381÷127＝3（盏） 

明代程大位经过数十年努力于 1592 年写成的《算法统宗》是一本通俗实用的数学书，

也是数字入诗代表作。《算法統宗》全书十七卷，广泛流传于明末清朝，对于民间数学知识

的普及貢献卓著。这本书由程大位花了近 20 年完成，他原本是一位商人，經商之便蒐集各

地算书和文字方面的书籍，編纂成一首首的歌谣口诀，將枯燥的数学问題化成美妙的诗

歌，让人朗朗上口，加强了数学普及的亲合力。  

（1）百羊问题 

《算法统宗》中有一道诗歌形式的数学应用题，叫百羊问题。 

甲赶羊群逐草茂，乙拽一羊随其后， 

戏问甲及一百否？甲云所说无差谬， 

所得这般一群凑，再添半群小半群， 

得你一只来方凑，玄机奥妙谁猜透？ 

此题的意思是：一个牧羊人赶着一群羊去寻找青草茂盛的地方。有一个牵着一只羊的人从

后面跟来，并问牧羊人：“你的这群羊有 100 只吗？”牧羊人说：“如果我再有这样一群羊，加

上这群羊的一半又 1/4 群，连同你这一只羊，就刚好满 100 只。”  

设甲有羊 X 只，据诗意可列方程式“X＋X＋X/2＋X/4＋1＝100”，最后算出甲有羊 36

只。 

（2）百馍百僧 

《算法统宗》还有下列这样一首“数学诗”：  

一百馒头一百僧，大僧三个更无增； 

小僧三人分一个，大小和尚各几丁？ 

据诗意可知道：每 4 个馒头中，便有一个大和尚和三个小和尚，100 个馒头每 4 个一组，

分得的组数便是大和尚的人数，设大和尚为 X 人，可列方程式“X＝100÷（3＋1）”，最后算

出大和尚为 25 人，小和尚为 75 人。 

程大位还有一首类似的二元一次方程組的饮酒数学诗：  

       肆中饮客乱紛紛，薄酒名醨厚酒醇。  



       好酒一瓶醉三客，薄酒三瓶醉一人。  

       共同飲了一十九，三十三客醉顏生。  

       试問高明能算士，几多醨酒几多醇？  

  这道诗题大意是說：好酒一瓶，可以醉倒 3 位客人 ； 薄酒三瓶，可以醉倒一位客人。

如果 33 位客人醉倒了，他們总共飲下 19 瓶酒。试问：其中好酒、薄酒分別是多少瓶？  

   （3）隔壁分银 

只闻隔壁客分银，不知人数不知银，四两一份多四两，半斤一份少半斤。 

试问各位能算者，多少客人多少银？ 

此题是民间算题，用方程解比较方便。设客人为 x 人。则得方程：4x＋4＝8x－8。解得 x

＝3，4×3＋4＝16。（注：旧制 1 斤＝16 两，半斤＝8 两） 

（4）“李三公开店”题 

《算法统宗》还有一首《李三公开店》的“数学诗”：“我问开店李三公，众客来到此店

中，一房七客多七客，一房九客一房空，请问几客几房中？”设有房间 X，据诗意可列方程

式“7X＋7＝9×（X－1）”，最后算出有 8 个房间，63 位客人。 

五、算盘诗 

中国是算盘的故乡，在计算机已被普遍使用的今天，古老的算盘仍然发挥着重要的作

用。珠算的产生和数学的歌诀分不开的。古时候，人们用小木棍进行计算，叫作筹算。所

谓筹算一般多用长短粗细相同的竹木棍，按纵横方式摆成不同行列来表示数目，是古代最

初四则运算的一种方法。 

宋代名画《清明上河图》中，画有一家药铺，其正面柜台上赫然放有一架算盘，确认

画中之物是与现代使用算盘形制类似的串档算盘。宋末元初人刘因的《静穆先生文集》中

有一首以《算盘》为题的五言绝句：  

       不作翁商舞，休停饼氏歌。  

       执筹仍蔽簏，辛苦欲如何。  

  这说明算盘在宋元时期已出现使用了。 

在国外，也有许多“数学诗”，如印度古代著名数学家拜斯卡拉用诗歌形式写成的“莲

花问题”：“在波平如镜的湖面，高出半尺的地方长着一朵红莲。它孤零零地直立在那里，突

然被风吹到一边水面。有一位渔人亲眼看见，它现在离开原地点两尺之远。请你来解决一

个问题：湖水在这里有多少深浅？”设湖水在这里深 X 尺，据诗意根据勾股定理可列方程

式“（X＋1/2×（X＋1/2）＝X × X＋2×2”，最后算出湖水在这里深 3.75 尺。 

在国外，还有一首题为《爱弗司》的“数学诗”：“我赴圣地爱弗司，路遇妇人数有七，

一人七袋手中携，一袋七猫不差池，一猫七子紧相随，猫及猫子，布袋及妇人，共有几何

同赴圣地爱弗司？”设猫及猫子，布袋及妇人共为 X ，据诗意可列方程式“ X ＝7＋7×7＋

7×7×7＋7×7×7×7×7”，最后算出猫及猫子，布袋及妇人共 2800 赴圣地爱弗司。 

美国大数学家伯克霍夫曾发表<美学的数学原理及其在诗和音乐中的应用>的演讲

集，表现了数学家对诗和音乐的关注. 我国律诗的平仄变化错综复杂，难以掌握，但如果

从数学观点去认识，却是一种具有简单运算规则的数学模式，其中蕴涵着一种数学美.任何

一种平仄格式都可化为一个数学矩阵，律诗和绝句的平仄矩阵共有 16 个，可归纳成一个律

诗平仄的数学公式，为学习和掌握律诗和绝句的各种平仄格式提供了一个可行的方法.可惜

我国懂律诗的诗人中懂数学的人不多! 复旦大学数学家李贤平把《红楼梦》120 回当作一

个整体，以回为单位，从中挑选 47 个常用字(由于字的使用频率与作品的风格有直接关系)

输入计算机，并将其使用频率绘成图形，从中可以看出不同作者的创作风格.据此，他提出

了<红楼梦>成书新说：是轶名作者作《石头记》，曹雪芹”批阅十载，增删五次”，将自已早



年所作《风月宝鉴》播入《石头记》，定名为《红楼梦》，而程伟元，高鹗是全书整理的功

臣。 

六、用数学考证文学作者 

语体风格是人们语言文字表达活动中的个人言语特征，是人格在语言文字活动中的某

种体现。这种风格可以在一定程式上通过数量特征来刻画。例如，句长和词长可以代表作

者造词句的风格，当然，反映作者风格的不是单个词的词长和单个句子的句长，而是以一

定数量的语料为基础的平均句长和平均词长;此外，字、词在作品中出现的频率也是个人风

格的体现。利用电脑计算一部作品或作者平均词长和平均句长，对作品或作者使用的字、

词、句的频率进行统计研究，从而了解作者的风格，者被称为计算风格学。计算风格学现

在在社会科学领域成为一门饶有兴味的学科，尤其在判断作者真伪，考证作者疑难方面更

是大显身手。 

1.《红楼梦》研究 

1980 年 6 月在美国威斯康星大学召开的首届国际《红楼梦》研讨会上，华裔学者陈

炳藻宣读了《从词汇上的统计论(红楼梦)的作者问题》的文章;1986 年，他发表了《电脑在

文学上的应用:<红楼梦>与<儿女英雄传>两书作者用词的比较》一文之后又出版了《电脑红

学:论<红楼梦>作者》的专著，利用计算机对《红楼梦》前八十回和后四十回的用字进行了

测定，并从数理统计学出发，探讨《红楼梦》前后用字的相关程度。结果发现《红楼梦》

前八十回与后四十回所用的词汇正相关程度达到 78.57%，而《红楼梦》与《儿女英雄传》

所用词的正相关程度是 32.14%。由此推断得出前八十回与后四十回的作者均为曹雪芹一人

的结论。 

1985 年以来，南京工学院(现东南大学)、深圳大学相继开发了《红楼梦》作品研究的

计算机数据库系统。根据电脑检索系统提供的资料，有关人员对红学研究中的一些问题提

出了新的看法。例如，在对《红楼梦》前八十回与后四十回的一些语言风格要素与风格手

段，即某些用字、用词及回尾处理的差异做了比较研究后，得出了前八十回与后四十回语

言风格存在明显差异的结论，为两者出于不同作者之手提供了有力的证据。这与从词汇数

量统计的结果相比较，似乎更具有说服力。 

     11987 年，复旦大学数学系副教授李贤平的工作引人注目。 他在美国威斯康辛大学

的计算机前工作了数百小时，绘制了 300 多张图纸，运用计算机技术中的模式识别法和统 

计学家的探索性数据分析法，对《红楼梦》进行统计分析、风格分析。他翻阅了大量的红

学研究论文和资料，利用过 去红学家发掘的资料进行考证。把《红楼梦》120 回本作为一

个整体，以 47 个虚字为识别特征，对它们在书中各回的 出现频率进行统计分析，输入计

算机后将使用频率绘成图纸，根据图纸反映出的表明不同创作风格的星云状和阶梯状 图

形，提出了又一次震惊红学界的《红楼梦》各回写作风格具有不同的类别，各部分实际上

是由不同作者在不同时期 里完成的。 李贤平认为：《红楼梦》前 80 回是曹雪芹据《石头

记》增删而成，其中插入他早年著的《金瓶梅》式小说《风月 “ 宝鉴》 ，并增写了具有

深刻内涵的许多内容。 《红楼梦》后 40 回事曹家亲友在曹雪芹全书尚未完成就突然去世

之后，搜 集整理原告并加工补写而成。程伟元将全稿以活字版印刷刊行。高鹗校勘异文补

遗订讹。 ” 他的这一看法，否定了被红学界一直视为曹雪芹作前 80 回，高鹗续后 40 

回得定论。 电脑分析《红楼梦》 ，竟然得出了三种不同的结果。这说明电脑研究也不是

万能的，这也说明《红楼梦》的博大精 深和玄奥幽邃，研究《红楼梦》是一个巨大而复杂

且有一定难度的系统工程，这说明电脑研究还要在程序设计、方法 制定和研究角度上做得

更全面、更完善、更周密、更精细，这也才更有说服力。 但不管怎么说，用电脑研究、分

析文学作品，是一个创新，也很可能是一个有效地途径。 总之：教师在数学教学中渗透文

化内涵十分有必要。数学课不应该是枯燥的，而是有意义的、生动的课堂。 



2. 萧洛霍夫《静静的顿河》 

《静静的顿河》的原作者究竟是谁一直是苏联现代文坛的一大疑案。1928 年，年仅 23

岁的萧洛霍夫发表了《静静的顿河》第一卷，很快就获得了非凡的成功。此后不久，萧洛

霍夫家乡一些报刊上，有人声称这部书的原稿并非出于他的手笔，说他不过是把一个白军

军官--哥萨克作家克留科夫的遗稿作了一番改头换面的加工而已。这种说法很快传遍全

国，以致当时有关部门曾设立了一个专门委员会调查此事，但赞赏作品的斯大林阻止了调

查。     

1965 年，萧洛霍夫由于《静静的顿河》的文学成就而获得了诺贝尔文学奖，关于这部

书是否萧洛霍夫所著的争论又出现了高潮。从 1968 年到 1974 年萧洛夫不断遭到强烈的攻

击与指责。这场争论在世界范围内引起了广泛关注，挪威学者海特瑟、瑞典学者比克曼等

人组成专门的研究小组使用计算机对克留科夫和萧洛霍夫的创作进行全面的比较，通过各

种统计数据测出《静静的顿河》与萧洛霍夫后期作品的语言风格基本-致，以此证明这部著

作确是萧洛霍夫的作品。然而，直到 1984 年萧洛霍夫逝世，有关《静静的顿河》原作者的

争论仍未平息。 

1991 年 10 月，前苏联《工人论坛报》发表了萧洛霍夫的《静静的顿河》第一卷的手

稿。这些手稿是莫斯科新闻工作者科洛德内在私人档案里发现的，共有几百页，是《静静

的顿河》的头两卷，手稿的第一页左上方清楚地写有"1925 年秋"字样，上中间位置是大写

的书名《静静的顿河》。经全苏法律鉴定科研所笔迹鉴定，证实它们确为萧洛霍夫于 20 年

代后期所写。档案手稿的新发现为长期悬而未决的《静静的顿河》作者之争做出了令人信

服的结论，也以事实证明了计算风格学的价值。 

七、多侧面地开展数学文化研究 

谈到数学文化，往往会联想到数学史。确实，宏观地观察数学，从历史上考察数学的进

步，确实是揭示数学文化层面的重要途径。但是，除了这种宏观的历史考察之外，还应该有

微观的一面，即从具体的数学概念、数学方法、数学思想中揭示数学的文化底蕴。以下将阐

述一些新视角，力求多侧面地展现数学文化。 

   1. 数学和文学 

数学和文学的思考方法往往是相通的。举例来说，中学课程里有“对称”，文学中则有“对

仗”。对称是一种变换，变过去了却有些性质保持不变。轴对称，即是依对称轴对折，图形

的形状和大小都保持不变。那么对仗是什么？无非是上联变成下联，但是字词句的某些特性

不变。王维诗云：“明月松间照，清泉石上流”。这里，明月对清泉，都是自然景物，没有变。

形容词“明”对“清”，名词“月”对“泉”，词性不变。其余各词均如此。变化中的不变性质，在

文化中、文学中、数学中，都广泛存在着。数学中的“对偶理论”，拓扑学的变与不变，都是

这种思想的体现。文学意境也有和数学观念相通的地方。徐利治先生早就指出：“孤帆远影

碧空尽”，正是极限概念的意境。 

   2.欧氏几何和中国古代的时空观 

初唐诗人陈子昂有句云：“前不见古人，后不见来者，念天地之悠悠，独怆然而涕下。”

这是时间和三维欧几里得空间的文学描述。在陈子昂看来，时间是两头无限的，以他自己为

原点，恰可比喻为一条直线。天是平面，地是平面，人类生活在这悠远而空旷的时空里，不

禁感慨万千。数学正是把这种人生感受精确化、形式化。诗人的想象可以补充我们的数学理

解。 

   3. 数学与语言 

语言是文化的载体和外壳。数学的一种文化表现形式，就是把数学溶入语言之中。“不

管三七二十一”涉及乘法口诀，“三下二除五就把它解决了”则是算盘口诀。再如“万无一失”，

在中国语言里比喻“有绝对把握”，但是，这句成语可以联系“小概率事件”进行思考。“十万有



一失”在航天器的零件中也是不允许的。此外，“指数爆炸”“直线上升”等等已经进入日常语

言。它们的含义可与事物的复杂性相联系（计算复杂性问题），正是所需要研究的。“事业坐

标”“人生轨迹”也已经是人们耳熟能详的词语。 

   4. 数学的宏观和微观认识 

宏观和微观是从物理学借用过来的，后来变成一种常识性的名词。以函数为例，初中和

高中的函数概念有变量说和对应说之分，其实是宏观描述和微观刻画的区别。初中的变量说，

实际上是宏观观察，主要考察它的变化趋势和性态。高中的对应则是微观的分析。在分段函

数的端点处，函数值在这一段，还是下一段，差一点都不行。政治上有全局和局部，物理上

有牛顿力学与量子力学，电影中有全景和细部，国画中有泼墨山水画和工笔花鸟画，其道理

都是一样的。是否要从这样的观点考察函数呢？ 

 


